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        Date:08-01-24 

Sunny, Also Cloudy 

India’s space adventures are world-beating. But overall quality of science is yet to 
soar 

TOI Editorials 

Isro’s maiden solar mission Aditya-L1 has reached its 
target vantage point. From here, it will help improve the 
whole world’s understanding of how our star works. But 
the overall state of Indian science remains sub Sunsational. 

Isro inspiration | India’s space agency has made a habit of 
making history. On New Year’s Day it successfully 
launched a satellite to study the likes of black holes, only 
the second such mission after Nasa’s. As much public 
interest as these projects are attracting, it should be many 

fold more. So they can inspire countless students to pursue science themselves. But how supportive a 
research environment shall they encounter? 

ISC perspiration | Indian Science Congress has been taking place for over a 100 years but government’s 
withdrawal of funding has short-circuited it this year. The event has not been in the best of health, with 
its pseudoscience controversies making more headlines in recent years. But a countrychockablock with 
ailing STEM institutions needs to treat them as fixer-uppers. Arbitrary burials will only worsen science 
shortfalls. 

NRF ambition | Yes, these shortfalls remain significant even as India proudly becomes only the world’s 
fourth country to land a spacecraft on the Moon. This is why there are massive expectations vested with 
the newly instituted National Research Foundation, with a matching massive corpus of ₹50,000 crore for 
five years. The obstacles to fulfilling the vision of transforming India’s research and innovation landscape 
and reset it as a knowledge economy, cannot be overstated either. 

East Asia comparison | Consider how creaky is the grant ecosystem here compared to not just 
developed countries but also the newly emerged economies of East Asia. Complaints of bureaucratic 
hurdles to research progress are legion. Even elite scientific institutes such as IITs and IISc suffer from 
painfully unpredictable administration by central agencies. Funding delays regularly hinder projects. 
Limited capacity to handle a great many projects in a timely and meritorious manner, really makes a 
scientific laggard out of us. 

Patent calculation | The US National Science Foundation on which India’s NRF is modelled, can boast its 
grants having supported over 260 Nobel laureates at some point in their careers – or throughout their 
careers. It is only this kind of ambition that can deliver the transformation India needs. Exponential 
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prosperity gains will come only when the world piggybacks on our patents, instead of the other way 
round.

 

Date:08-01-24 

Guardian Of Seas 

Indian navy’s anti-piracy operations have been crucial in keeping a key maritime 
route safe for everyone 

TOI Editorials 

On Friday evening, Indian navy successfully prevented a hijack of 
a merchant vessel by pirates in North Arabian Sea. It was not the 
first such instance. The navy has for 15 years played a critical role 
in not just preventing attempts at capture of merchant vessels by 
pirates, but also deterring attempts by escorting ships through a 
transit corridor. 

Maritime highways drive trade | The story of global trade after 
WWII rests mainly on the creation of maritime highways, which 
account for about 80% of merchandise trade by volume. 

Therefore, keeping these highways safe is in the interest of all countries. 

2008, the breakpoint | Shipping insurance premiums influence the volume of trade. In 2008, Lloyds 
Market Association declared Gulf of Aden as a war-risk area after pirate attacks hit a record high. An 
immediate result was a surge in insurance premiums. 

Indian navy steps up | The navy got into the act and began to deploy ships in Gulf of Aden on anti-piracy 
duty from late 2008. The positive global spillover of efforts by countries such as India to provide naval 
escort to merchant vessels plying under any flag is huge. The deterrent effect on piracy is hard to 
estimate but if shipping premiums were kept under control, Indian navy would have had a role to play. 

Sea lanes need to be free | The United Nations Convention on the Law of the Sea, which was adopted in 
1982, is referred to as a constitution for oceans. More than 150 countries signed up and a key principle of 
UNCLOS is to keep the maritime highways free and safe for shipping. That they have largely remained 
that way owes something to the efforts of Indian navy. 
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Why Isro Is Reaching For The Sun 

Aditya-L1, India’s solar observatory spacecraft, was at its destination on Jan 6. Here’s 
a lowdown on the mission and its potential to impact life on Earth 

Chethan Kumar 

Not many moons after Chandrayaan-3’s gentle lunar touchdown, Isro’s workhorse PSLV launched Aditya-
L1, India’s solar sentinel, on September 2, 2023. And after a meticulously planned 126-day journey, 
India’s first solar space observatory, on Saturday, arrived at its destination – the Lagrange Point-1 (L1) – 
from where it will unravel the mysteries of the sun. 

Aditya-L1 reaching the vantage point some 1.5 million-km from Earth comes on the heels of India 
launching XPoSat (X-Ray Polarimeter Satellite), which among other things will help scientists understand 
black holes better. 

Aditya’s journey | The satellite has traversed well over 3.5 million-km to reach its final destination that’s 
1.5 million-km from Earth, thanks to a “roundabout” way it had to take to complete its journey safely. 
While L1 is really far from Earth – nearly four times the distance to the Moon – it is still very far from the 
Sun, which is some 150 million-km away from our planet. 

Indigenous capability | With the journey now complete, maintaining the spacecraft at the L1 point will 
demonstrate India’s maturing capabilities in advanced space technologies. The mission highlights 
indigenous expertise in launch vehicles, satellite fabrication, guidance, navigation and control algorithms 
required for such an ambitious solar observation mission. 

Strategic location | The L1 point provides an uninterrupted view of the Sun unmatched by low Earth 
orbit satellites. Lagrange points in space refer to positions where objects remain stationary. This allows 
continuous solar monitoring that can study solar storms and activity that impact Earth. Positioning a 
satellite at this gravitationally stable location gives it a privileged vantage point to observe the Sun and 
inner solar system. 

Why study the Sun | Among many reasons, studying the Sun is important because it helps understand 
the rest of the universe. Several physical processes that occur elsewhere in the universe can be examined 
in detail on the Sun – solar astronomy teaches a lot about stars, planetary systems, galaxies, and the 
universe itself. 

And why from space | The Sun emits radiation in nearly all wavelengths along with various energetic 
particles and magnetic fields. But Earth’s atmosphere blocks a number of harmful wavelength radiations, 
including particles and fields, which means instruments from Earth will not be able to carry out solar 
studies based on these radiations. 

Understanding space weather | Data from an observatory parked at L1 can help better predict solar 
storms and coronal mass ejections that can damage satellites, disrupt telecommunications and GPS 
signals, pose radiation hazards for astronauts, and interact with Earth’s magnetic field to cause 
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widespread electric blackouts. Monitoring solar weather phenomena is key to building predictive models 
and taking mitigation measures. 

Solar physics research | Aditya is expected to provide high-quality data to study the solar dynamo and 
the solar cycle, explore mechanisms for coronal heating, characterise solar wind acceleration 
mechanisms, probe the sources of space radiation and galactic cosmic rays, and several other areas of 
solar and space physics. Uninterrupted coverage can provide new insights into the nonlinear processes 
that drive space weather. 

Global collaboration | As part of international multipoint observation efforts to improve solar storm 
forecasting and space weather monitoring capabilities, an Indian observatory can provide 
complementary data from the L1 vantage point. It can enable collaborative science projects and open up 
strategic partnerships with space agencies of other countries also invested in fundamental space 
research. 

Safeguarding space assets | Observations from L1 provide vital storm warnings to safely manoeuvre 
expensive satellites in high orbits and on-board astronauts to minimise radiation exposure risks. 
Monitoring solar weather to safeguard space assets – India has satellites worth thousands of crores 
operating in various orbits and this number will only go up – is increasingly critical given our deep 
dependence on space-based services. 

Public outreach | The mission also provides an exciting opportunity to increase public awareness of 
space weather and conveys how the Sun and Earth, as interconnected systems, directly affect 
technologies and infrastructure that society relies heavily upon. Engaging the public can inspire students 
to pursue careers in space science and technology. 

 

       Date:08-01-24 

घरेलु पयटन को मले ो साहन 

ववेक देवराय और आ द य स हा, ( देवराय धानमं ी क  आ थक सलाहकार प रषद के मुख और स हा 
प रषद म ओएसडी-अनुसंधान ह ) 

नववष के अवसर पर धानमं ी नरे  मोद  के ल वीप दौरे ने एक नई बहस छेड़ द  है। चीन क  गोद म बठै  
मालद व क  नई सरकार और वहां के तमाम लोग इसे अपने पयटन उ योग को चुनौती के प म देख रहे ह। इसस े
उपजी खीझ के चलत ेमालद व के कुछ िज मेदार लोग  वारा इंटरनेट मी डया पर भारत और भारतीय नेताओं के त 
गरै-िज मेदार एव ंअपमानजक ट प णयां तक क  ग । हालां क र ववार को मालद व सरकार वारा इसे कुछ लोग  क  
नजी राय बताकर और उन पर कारवाई कर प ला झाड़ने का यास कया गया, य क इसके चलत ेतमाम भारतीय 
पयटक  वारा मालद व के दौरे रद कए जाने लगे। पयटन ह  मालद व क  आय का सबसे बड़ा ोत है। इस परेू 
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घटना म ने घरेल ूपयटन के मु दे को नए सरे स ेधार देने का काम कया है। मालद व से इतर भी इस मु दे पर 
वमश आव यक है। असल म जब लोग सरै-सपाटे के लए वदेश जात ेह तो इसस ेउनके देश पर यापक तकूल भाव 
पड़त ेह। आ थक मोच पर देख तो देश क  धनरा श त काल बाहर जाती है जो देश म ह  रहकर थानीय उ यम  को 
ो साहन, रोजगार सजृन और अतंत: जीडीपी को बढ़ाती। वदेशी पयटन पर खच से न केवल घरेल ूआ थक ग त व धय  

क  ग त बढ़ाने का अवसर गवंा दया जाता है, बि क यापार घाटा भी बढ़ सकता है। वह ं घरेल ूपयटन थल  का 
अपे त दोहन नह ं होने स े उन े  म सभंा वत नवशे भा वत होता है। वहां वकास ग त व धयां थम सकती ह, 
िजससे थानीय आ थक  सकुड़ सकती है। प रणाम व प बु नयाद  ढांचे और सवेाओं के तर म गरावट आ सकती है। 

सामािजक-सां कृ तक वरासत क  ि ट से भी वदेशी पयटन के गहरे न हताथ ह। रा य पहचान और गौरव पर इसके 
द घका लक भाव पड़ सकते ह। जब लोग  का देश के मखु थल , इ तहास, सं कृ त और वरासत के त बोध 
कमजोर होता है तो अगल  पी ढ़य  को उस भाव का अपे त ह तांतरण नह ं हो पाता। पयटक  क  आवक म कमी स े
राज व भी घटता है िजससे थल  के ऐ तहा सक-सां कृ तक सरं ण क  मु हम को झटका लगता है। न:सदेंह वदेशी 
पयटन स ेलोग  का नज रया यापक होने के साथ ह  व व को लकेर बेहतर समझ बनती है, कंत ुउस पर अ य धक 
जोर से आ थक एव ंसां कृ तक नकुसान के साथ ह  देश क  बेहतर  और पहचान को झटका लगने का जो खम बढ़ जाता 
है। 

बीमा कंपनी एको और बाजार अनसुधंान फम यगूोव क  एक हा लया रपट के अनसुार भारतीय  के वदेश घमूने क  वृ  
नरंतर बढ़ रह  है। जहां 60 तशत सलैा नय  क  योजना म वदेश घमूना रहा तो 10 तशत पयटक घमूने के उ दे य 
से केवल वदेश को ह  वर यता दे रहे ह। महामार  क  कई बं दश  के बावजदू यह झान बढ़न ेपर है जो पयटन यवहार 
म बड़ ेबदलाव को दशाता है। व छता, सहू लयत और भीड़भाड़ से बचना जैसे पहल ूइसम भावी भू मका नभा रहे ह। 
इसी कारण गोवा, हमाचल, केरल, उ राखंड और राज थान के मकुाबले दबुई, मालद व, सगंापरु, ि व जरलड और बाल  
जैसे वदेशी थल पयटक  क  पसदं बन रहे ह। खच म भी बड़ा अतंर है। जहा ं वदेशी पयटन पर एक लाख स ेछह लाख 
पये के बीच खच कया जाता है तो कर ब 55 तशत घरेल ूपयटक अपना सरै-सपाटा एक लाख पये स ेकम खच म 
नपटात ेह। 

इस झान को पलटने के लए भारत को यापक यास करने ह गे। अपने पयटन थल  का चतु दक वकास करना 
होगा। इसके लए क  और रा य सरकार  को साझा रणनी त बनानी होगी। टूर गाइड, ब च  के लए आकषक 
ग त व धयां, खानपान और सां कृ तक सहभा गता पर यान देना होगा। साफ-सफाई, सरु ा और सु वधाए ंबढ़ने स ेभी 
पयटक आक षत ह गे। ऐ तहा सक थल  को भी और आकषक बनाने के यास उपयोगी ह गे। भारत क  विै वक छ व 
को चमकाने म माक टगं और इंटरनेट मी डया का भी लाभ उठाया जाए। इस मामल ेम म य देश वारा चलाए गए 
‘एमपी गजब है, सबसे अलग है’ और ‘ हदं ु तान का दल देखो’ जैसे अ भयान  ने लोग  के मानस पर गहर  छाप छोड़ी 
थी। कसी े  के व श ट पहलओुं और सां कृ तक समृ ध के समावेश वाल ेऐस ेअ भयान बहुत भावी होते ह। अ य 
रा य  को इससे सीख लेनी चा हए। मरण रहे क वागत-स कार और सरु ा ऐसे पहल ूह जो पयटक  को कसी थान 
पर दोबारा जाने के लए ो सा हत करत ेह। एडवचर ग त व धय  और बु नयाद  सु वधाएं बढ़ाना भी उतना ह  मह वपणू 
है। भारत के बहुरंगी उ सव- योहार  से भी पयटक  को लभुाया जा सकता है। 
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घरेल ूपयटन को ो सा हत करने के लए क  सरकार क  योजना 50 नए पयटक अनकूुल क  वक सत करने क  है। 
उसके लए कनेि ट वट  और सरु ा पर जोर है। रेलव ेनेटवक एव ंहवाई अ ड  का वकास और बु नयाद  ढांचा वक सत 
हो रहा है। ‘देखो अपना देश’ और ‘ वदेश दशन योजना’ जैसी पहल के मलू म घरेल ूपयटन को बढ़ाना ह  है। थीम 
आधा रत टू र ट स कट भी इसी उ दे य क  पू त के लए वक सत कए जा रहे ह। इसी कड़ी म ईको-पयटन और 
सरं ण को बढ़ावा देने के लए ‘अमतृ धरोहर’ जैसी पहल क  गई है। रा य सरकार  को भी इसके लए अपने तर पर 
हरसभंव यास करने ह गे। थानीय कला और उ पाद  के आधार पर वे पयटक  को आक षत कर सकत े ह। उ ह 
सलैा नय  क  सु वधाओं के साथ ह  सरु ा, वशषेकर दरू-दराज के इलाक  म उ ह सरु ा कवच दान करना होगा। 
पयटन के तर पर नाग रक  क  भू मका भी कम मह वपणू नह ं। हम वदेश म तो कड़ े नयम  का पालन करत ेह, 
ले कन अपने देश म नयम तोड़त ेरहत ेह। खासकर गदंगी फैलाने के मामल ेम यह बहुत आम है। इस वृ  को छोड़ना 
होगा। पयटक  के साथ बहुत शाल नता स ेपेश आना होगा। याद रहे क सबका साथ-सबका वकास म सबका यास जैसा 
पहल ूभी समा हत है। भारत का पयटन े  वपलु सभंावनाओं से भरा है। इसस ेजुड़ी सभंावनाओं को भनुाने से न केवल 
हमार  वरासत सश त होगी, बि क आ थक वृ ध और सां कृ तक सरं ण के साथ ह  रा य गौरव भी बढ़ेगा। 
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सूरज पर नजर 

संपादक य 

उप ह  को नधा रत क ा म था पत करना अतं र  अनसुधंान के े  म सबसे बड़ी चुनौती होती है। उप ह के रा ता 
भटक जाने, नयं ण क  से सपंक टूट जाने या बीच म ह  न ट हो जाने का खतरा बना रहता है। इस ि ट स ेभारतीय 
अतं र  अनसुधंान सगंठन यानी इसरो क  यह बड़ी कामयाबी है क उसके वै ा नक  ने आ द य एल-1 को नधा रत 
क ा म था पत कर दया। इस े सतंबर के शु  म े पत कया गया था और अब वह पृ वी स ेकर ब पं ह लाख 
कलोमीटर ि थत तय बदं ुलै ज वाइंट-1 पर पहंुच चुका है। इस बदं ुपर गु वाकषण शू य होता है। वहां से सयू के 
आयामी च  मलत ेह। इस तरह आ द य एल-1 वहां ि थर रह कर नरंतर सरूज का अ ययन कर सकेगा। इसस े

पहले इसरो के वै ा नक  ने चं मा के द णी ुव पर चं यान ततृीय को सरु त उतार कर अपने कौशल का प रचय 
दया था। आ द य एल-1 भारत का पहला उप ह है, जो सयू क  ग त व धय  का अ ययन करने के उ दे य स ेभजेा 
गया है। हालां क सयू का अ ययन करने का यह पहला यास नह ं है। अमे रका, जमनी, जापान आ द देश इसके लए 
अपने उप ह भजे चुके ह। अमे रक  अतं र  अनसुधंान एजंसी नासा अब तक चौदह उप ह भजे चुक  है। 

सयू हमारे सौरमडंल का सबस ेमह वपणू तारा है, जो वलनशील गसै  का एक पडं है। अनेक अनसुधंान  से प ट है क 
सयू पर होने वाल  हलचल  का सीधा भाव पृ वी पर पड़ता है। मौसम भा वत होता है। पछले कुछ वष  स ेइस बात 
को लेकर चतंा गहराती गई है क सयू का धीरे-धीरे रण हो रहा है और उसक  वजह से सौरमडंल के अ य ह  क  
ि थ त पर नकारा मक भाव पड़ रहा है। पृ वी पर बढ़त ेवाय ु दषूण के चलत ेवायमुडंल का गसैीय सतंलुन बगड़ रहा 
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है। अ ययन  स ेपता चल सकेगा क गंभीर चतंा का वषय बन चुके जलवाय ुप रवतन म सयू पर होने वाल  हलचल  
का कतना योगदान है। इससे भ व य म पदैा होने वाल ेखतर  का आकलन भी कया जा सकेगा। आ द य एल-1 के 
साथ गए अनसुधंान उपकरण अलग-अलग वषय  का अ ययन करगे, िजसम सयू क  करण , सौर लपट  और चंुबक य 
भाव का अ ययन मह वपणू होगा। एक आशकंा लबंे समय से जताई जाती रह  है क अगर सयू से चलने वाल  हवाओ ं

क  दशा पृ वी क  तरफ हो जाए, तो पृ वी क  क ा म था पत तमाम उप ह  के लए काम करना मिु कल हो जाएगा, 
सचूना तकनीक का सारा सजंाल न ट हो सकता है। इस अ ययन से ऐसी आशकंाओं क  वा त वकता पहचानी जा 
सकेगी। 

पछले कुछ वष  स ेपृ वी ह को अनेक चुनौ तय  स ेगजुरना पड़ रहा है। बढ़ता तापमान उनम सबसे बड़ी चुनौती है। 
इसके चलत े ले शयर पघल रहे ह, फसल-च  पर बरुा भाव पड़ रहा है। अ न उ पादन म कमी दज क  जा रह  है। 
बढ़ती आबाद  के सम  यह सकंट यादा चतंाजनक है। वषा च  असतंु लत होने के कारण हर साल दु नया के बहुत 
सारे देश  को भार  जान-माल का नकुसान उठाना पड़ रहा है। इसम सयू स े नकलने वाल  चुंबक य तरंग  का कतना 
योगदान है, यह भी आ द य एल-1 के अ ययन  से जा हर हो सकेगा। इस तरह इस उप ह के ेपण से न केवल कुछ 
और मांडीय रह य  क  परत खोलने म मदद मलगेी, बि क मानव स यता क  सरु ा क  दशा म भी नए सरे स े
सोचने, वचार करने और सामने खड़ ेसकंट  से पार पाने के उपाय तलाशने के रा त ेखुल सकगे। 

 

         Date:08-01-24 

सूय के पास आ द य 

संपादक य 

भारतीय अतं र  यान आ द य एल1 को हा सल ऐ तहा सक कामयाबी सखुद और वागतयो य है। अतं र  व ान म 
भारत क  एक और यादगार कामयाबी ने देश को गव का अ छा अवसर दया है और इसस े देश म यवुाओं के बीच 
व ान के त लगाव म वृ ध होगी। धानमं ी नर  मोद  ने श नवार को वाभा वक ह  वै ा नक  को उनक  
असाधारण उपलि ध के लए बधाई द  है। भारत का सौर अ भयान ब कुल योजना और समय के अनु प चल रहा है। 
भारतीय अतं र  अनसुधंान सगंठन (इसरो) ने श नवार को सयू का अ ययन करने वाल  पहल  अतं र  आधा रत 
भारतीय वेधशाला, आ द य एल1 को अपनी गतं य क ा लेगरज वॉइंट, यानी एल पी-1 म सफलतापवूक था पत कर 
दया है। सयू के कर ब अतं र  म ि थत इस वशषे जगह क  सयू से दरू  कर ब 15 लाख कलोमीटर रह गई है। इसके 
आगे यान को क ा म था पत करने स ेउसे नकुसान पहंुच सकता है और एल पी-1 क ा को यान के लए सरु त 
माना जा रहा है। िजस जगह यह यान था पत है, वहां से सयू लगातार नजर आएगा और दन-रात का म वहां बाधक 
नह ं बनेगा। 
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चूं क यह यान वय ंअ ययन म स म है, इस लए इस ेवेधशाला भी कहा जा रहा है, जहां से अतं र  क  ग त व धय  
पर नगाह रहेगी। सयू के आस-पास होने वाले प रवतन  क  पड़ताल हो सकेगी। सयू के आस-पास के वायमुडंल का 
अ ययन बहुत ज र  है और इसके लए अभी तक अमे रका ह  यादा स म रहा है। इस वेधशाला आ द य एल1 के 

ेपण म स म होने से भारत अतंर ह य अ ययन या अ भयान म भी कामयाबी क  दशा म बढ़ चला है। इस 
अ भयान से इसरो के आ म- व वास म बहुत वृ ध होगी। इसरो इस यान को धीरे-धीरे परू  तरह स ेस य करेगा। 
आ द य-एल1 म सात पेलोड शा मल ह, िजनको अलग-अलग तरह के काय  को अजंाम देना है। इस यान से सबस ेबड़ी 
मदद च  और प रवेश के अ ययन के मोच पर मलने वाल  है। वशषे प से सयू क  बाहर  परत का अ ययन आसानी 
से हो सकेगा। सयू क  इस परत को कोरोना भी कहा जाता है। सौर कोरोना क  भौ तक  और इसक  गरम होने क  

याओं को गहराई स ेजानना, उसके तापमान म होने वाले बदलाव  को परखना, उसके वेग और घन व का व लेषण 
करना मखुता स ेसभंव हो सकेगा। वै ा नक आ व त ह क इसरो यान म लगे सभी उपकरण  को स य कर देगा। 

यह बहुत मह पणू बात है क भारत अतं र  व ान म ऐसे चु नदंा देश  म शा मल है, जो अतं र  म एक यान या 
उपकरण को दसूरे यान या उपकरण स ेअलग करने और कसी भी क ा म था पत करन ेया यान को लौटाने म स म 
हो गया है। चं यान-3 के समय भी भारत ने ऐसा सफलतापूवक कया था। चं यान-1 के समय भी यान को अतं र  म 
भेजना, यान से कसी यान का अलग करना और यान को वापस पृ वी क  क ा म लाना ममु कन हुआ था। यान रहे, 
बहुत इंतजार के बाद पछले ह  साल भारत चं रमा के द णी ुव पर सफलतापवूक उतरने वाला पहला देश बना है। 
अब सयू क  क ा म अ भयान भेजने के मामले म भी स म देश  म अमे रका के बाद भारत का ह  थान है, जमनी के 
जो अ भयान ह, व ेअमे रका के साथ मलकर ह। यरूोपीय सौर अ भयान अनेक मु क मलकर चला रहे ह, जब क इस 
मोच पर स या चीन पीछे ह। 

 

  

 


